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2010, en general es mantenen les tendències d'altres anys 

La recerca que s'ha desenvolupat l'any 2010 en J'ambít botànjc a Ja comarca manté les 
tendències positives dels últims anys. 

La primera gràfica d'indicadors generals mostra un manteniment general en quant a 
nombre deprojectesde rererca, dcseguimentsi de persones implicades, amb un increment 
del nombre d'entitats que participen (4 més). l respecte a documentació generada hi ha 
hagut un increment dar en referències (9 més) i publicacions (5 més). 
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L'àmbit més h·eballat per projectes de recerca (gràfic 2) és flora vascular amb el 44,5% 
dels projectes totals i que es manté estable, hi ha un increment de projectes d'ecologia, 
els projectes d'agricultura es mantenen, els de vegetació baixen lleugerament, de briòfits 
s'incrementa i fongs manté un projecte. Com a novetat tenim un projecte d'algues, i el 
2010 no va haver cap projecte de lííquens. 

Evolució del número de projectes de recerca per àmbits (2006-20101 
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De projectes cal destacar la tesi de doctorat sobre biologia reproductiva i diversitat 
genetica de Dichoropetnlum (Pe11cedn1111111) schotii, la segona d'aquest tipus a la comarca 
després de la tesí que es va fer sobre Polygnln vnyredne ja fa uns anys. També cal destacar 
el projecte de conservació i seguiment de l'única localitat de l'hepàtica Mnnnin frngnns 
de la península Ibèrica, el projecte sobre l'afectació del tancament del bosc al potencial 
reproductiu de Polygnln vnyredne, cl mapa d'hàbitat potencial d' Allium pyrennicum i el 
projecte de caracterització i evolució de les pastures seminaturals del Parc Natural de 
la Z.ona Volcànica de la Garrotxa. 

Lithodorn, Nowtnt~ &,tà11iq1ws dP la Garrotxa, 2010 
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En canvi, en la següent gràfica es torna a evidenciar la manca de recerca en cis 
grups d'algues, fongs, líquens i briòfits. amb només un parell d 'espècies noves 
per a la comarca, mentre que de flora vascular amb més prospecció s' han detectat 
8 espècies noves per a la Garrotxa arrel del projecte de l'Atles de flora vascular 
de la Ga rrotxa. 
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L'any 2010 es van generar 51 referències, 9 més que el 2009 recuperant c l nivell 
d'altres anys, i 22 publicacions (18 articles i 4 llibres i revistes). La celebració 
del seminari sobre el patrimoni na tural de la Garrotxa l'any 2010, i per tant la 
publicaciódelscorresponentsAnnalssón responsables d'una bona part d'aquestes 
referències. Cal destacar un augment del nombre d 'autors fruit del treball col·lectiu 
de molts projectes i el nombre decomunicacionsen jornades i congrcsos (15). Per 
contra, es manté la davallada sostinguda en documentació inèdita dels últims 
anys que podria correspondre a un increment progressiu de l'esforç dedicat a Ja 
comunicació més científica (publicacions, articles, comunicacions ... ) en detriment 
de la més administrati va i de gestió (memòries i registres). 
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De referències importants per a la comarca cal destacar la tesi doctoral sobre 
Oichoropctalum schotii esmentada anteriorment, els Annals 4 de la delegació de 
la Garrotxa de la ICHN, un article sobre la dispersió de fruits de l'endemisme 
Polygnln vnyredne, i la Llista vermella de flora vascular de la Garrotxa, 2009 amb 
tota la informació de les espècies amenaçades que s'ha recollit en aquests ú ltims 
quatre anys i la corresponent actualització de la diagnosi de la flora comarcal 
vascular. 
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l per acabar, s' incrementa encara més el paper de les entitats de la comarca, que 
des del 2005 porten gran part de la iniciati va de la recerca botànica a la Garrotxa. 
De l'any 2009 al 2010 s'ha passat d'w, 50% de la recerca (projectes, seguiments i 
persones) a càrrec d'entitats de la comarca i un 50% a càrrec d'entitats de fora, a 
aproximadament un 65% de la recerca a càrrec de les entitats comarcals. 
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Distribució de persones (blau) i projectes/seguiments (vermell) per 
entitats que executen recerca (2010) 
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Per una banda és positiu que s'incrementi la participaci6 de persones i entitats 
de la comarca en projectes de recerca, però la participació dels grans centres de 
recerca de fora és manté en general pels projectes engegats anys anteriors i els 
quals s'estan acabantoactualmentestan generant publicacions. Cal recordar que 
aquests centres són els únics que poden garantir la recerca d'una gran amplitud 
d'especialistes i assumir projectes de certa envergadura. 

Litlwdora, No,,e/at, Botò11iques dr la Garrotxa, 2010 
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Botànics i entitats 
de recerca 

L'any 2010 van participar 
en projectes de recerca 
botànica a la Garrotxa 22 
entitats i 84 persones. 

El nivell de participació 
ha estat dive rs, des 
de promoure i portar 
endavant els projectes 
fins a la col·laboració més 
puntual aportant dades. 

Probablement hi ha 
altres persones, entitats 
i projectes dels quals no 
hem tingut oportunitat de 
conèixer la seva tasca. 

Al costat de cada persona 
consten les sigles de 
l'entitat en la qual ha 
realitzat recerca i els codis 
dels projectes i segtúments 
en efs quals ha participat. 

Persones, entitats (codis de projectes 
seguiments que executen) 

ToMÀSADMFTLLA, DG ICHN (All) 
A. ALPAGO-NOVEI LO (Al) 
JOSEP MARIA BAS, UdG (A21, B26) 
MAFA BAUÇÀ, particular (A 11) 
XAVIER BkJAR, DG ICH (All, Al3, A18, Bll, 
B18, B24) 
L1 uís BENEJA~I, CEBCA'l (A22) 
SALVADOR BERGA, particular (All, A13) 
A. BIDAUD (Al) 
CÈSAR BLANC'HÉ, BioC-UB (A4, A13, 86, 88,815) 
]AUMF BotXADERA, SARA-DAR (A24-25) 
AMADEU BOSCH, PNZVG (A24-25) 
LLUÍS Bosrn, EFSC (A 19) 
MARIA Bosrn, BioC-UB (A4, B8) 
Mo, TSFRRAl BRuGuÉS, UAB (A2-3, 812, 815, 
B17) 
)OAN (ANALS, ICHN (Al) 
JOAQUIM CARBÓ, AMJC (A l) 
ÚRLOS MIGUEL CARBONELL, DG ICH1 (All, 
Al S) 
ANlÒNIA CARITAT, DG IQ-fN, UdG (A21, B26-27) 
PERECAsALS, me (A6,A11, A13, B22) 
SíLVIA WTRO, UC(AS-6, A13, 822) 
ALBERT COLOM, UdG (A7, Al l) 
LLUÍS (OMAS, CREAF (A23) 
MONTSFRRAT CoR0\11NAS, particular (A 11, A 13, 
Al S, B24) 
ISIDRE Cos, particular (All, A13, A15, B18, B24) 
RAMON (Ros, particular (A 11, A 15) 
ROSA MARIA CROS, UAB (A2-3, Bl2, Bl 5, B17) 
Al BERTO DEL HOYO, JBB-FPCF (AS) 
FRANCl:.SC DOMINGO, lRTA Mas Badia (A24-25) 
INGA DRAKE, OC ICH (All, A15) 
XAVIER ESPADALER, UAB (AS) 
VICTORIA Fr:RRERO, UVG (AS) 
JoAN Fom GARrfA, UdG (A7-8, All, A13) 
PABLO G •\RCIA, particular(Al 1, A15) 
MARIA CRISTINA GIFRE, UdG (A8) 
MOISÈS GUARDIOLA, DG ICH (A 11, A 13) 
EusF.NDA Gu1TART, particular (A 11, A13) 
JOSEP HERNÀNDFZ, ICHN (A15) 
Am Jou, PNZVG (A24-25) 
MIQUEi JOVER, UdG (A2) 
MARLliN l<ARS, particular (A 11) 
XAVIER LLIMONA, UB (Al) 
M<\RISSA LLONGARRIU, particular (Al l, A 13) 
MIKE LOC'KWOOD, OC ICH 1 (Al l , A13, A15, 
B11, B20) 
JORDI LòPEZ-Pu)OL, BioC-IBB (A4, B8) 
N. MACAU (Al) 
SíLVIA MARCH, APREN, DG ICHN (All-12, B13, 
819) 
ÜiIRAPHAN MARKC'HOO, particular (A11, A13, 
AlS, B18) 
M• C,RMEN MARTI ELL, BioC-UB (A4, 68) 
NÚRIA MEMBRJVES, JBB-FPCF (A9) 
ROSA MARIA MERLO, JBB-FPCF (A9) 
joAN MONTSERRAT, ANEGx (A 11, A23) 
MARC MUDARRA, EFSC (A 19) 
DANIEL IADAL, PARTIC'UL\R (A 11, A15) 
Lu1s NAVARRO, UVG (AS) 
XAVIER ÜLJVER, DG ICHN (A2-3, A6-7, Al 1-19, 
81-12, Bl,4-17, B20-25) 
MIQUEL ANCEL PÉRE7-DE-GRECORJO, AMJC (Al ) 
BERNAT PERRAMON, PNZVG (A20, A24-25) 
)EAN PmuPPE PEYRJGUER, PNZVG (A24-25) 
JOAN Pol',ffACQ, particular (A 11, A15) 

X,w11:R PUJOL, SIGMA(A24-25) 
ANA bAJJH Ríos, CTFC (A6, Al 3, B22) 
ALBER'I Ro SELLÓ, IRTAMas Badia (A24-25) 
ANA ROVIRA, BioC-UB (A4, A8) 
U\URA ROVIRA, IRIA Mas Badia (A26) 
Eu A Ruiz, UAB (A2-3, Bl2, B15, B17) 
ENRIC SALA, UdG (A21, B26) 
ANNABEI S.u.V1\DOR, IR1A Mas Badia (A26) 
ANDRl'U SALVAl, APREN, DG ICHN (All-13, 
A20, B13, B19) 
SA DRA SAURA-MA!>, CEBCAT (A22) 
)OA , SERRA, IRTA Mas Badia (A26, 828) 
PAULO SILVEIRA, UA (AS) 
)01\N S1MÓN, BioC-UB (A4, B8) 
lGNASI SoRIANO, UB (A 12, 86) 
~01si!s. Som, JBVC (A4, 88) 
A. ToRRENT (Al) 
FRAN TRABALO , DG ICHN (A 11, A15) 
jAUMF VAQUER, particular (A 11, AIS) 
JOSEP MARIA VIDAi , AM)C (A l) 
DAVID V1LASÍS, DG ICHN (A 11) 

EUS V1UEGAS, particular(Al0-11, Al3) 
XAVIER VIÑAS, DG ICHN (A 11, A 13) 
TooY W11.1 FTT, pnrticular (All, Al S) 
]ORDI 7--APATA, particular (A 11) 

Entitats que realitzen recerca 

AMJC: Associació Micològica Joaquim Codina 
(Al) 
APREN: Aprèn Serveis Ambientals (All, A 15, 
A20, 813, B19) 
BioC-UB: Equip de Biologia de la Conservació 
de Plantes-Facultat de Farmàcia (A4) 
BioC-IBB: EquipdeBiologiadc la Conservació de 
Plantes-Institut Botàruc de Barcelona (A4) 
CAR GX: Cos d'Agents Rurals de la Garrotxa 
{A13) 
CEBCAT: la Balca Centre d'Estudis de 
Biologia de la Conservació Aquàtica i Terrestre 
(A22) 
CREAF-UAB: Centre de Recerca Ecològica i 
Aplicacions Forestals (A23) 
CTFC: Centre Temològico Forestal de Catalunya 
(A6, B22) 
DG ICHN: delegació de la Garrotxa de la 
Institució Catalana d'Història atura! (A2-3, 
A6-7, All-19, 81-12, B14-18, 820-26) 
EfSC: Escola Forestal Santa Coloma (A 19) 
IRTA: Institut de Recerca i Tecnologia 
Agroalimentària (A26, B28) 
JBCVC: Jardín Botànica Canario Viera y Clavijo 
(A4) 
JBB-FPCF: Jardí Botànic de Blanes- Fundació 
privada Cari Faust (AS-9) 
PNZVG: Parc Natural de la Zona Volcànica de la 
Garrotxa (A20, A24-25) 
SARA-DAR: Secció d'Avaluació de Recursos 
Agraris, Dep. Agricultura i Ramaderia (A24-25) 
SIGMA: Consorci de Medi Ambient i Salut 
Pública del Consell Comarcal de la Garrotxa 
(A24-25) 
UA: Universitat de Aveiro -Portugal- (AS) 
UAB: Universitat Autònoma de Barcelona (A2-3, 
All, B12, BlS, B17) 
UB: Universitat de Barcelona (A 1, A4) 
UC: Universidade de Coimbra (A5-6) 
UdG: Universitat de Girona (A2, A7-8, A 11, A 13, 
A 15, A21, B27) 
UVG: Universidade da Vigo (AS) 
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Llista de projectes eu els quals s'ha treballat l'any 2010 (entre parèntesi s'esmenta el 
nlÍmero de la revista 011 es pot co11s11/tar la fitxa) 

A) Projectes de Recerca 

l. Biodiversitat micològica de Catalunya (Utlrodom 2006) 
2. Briòfits de la Garrotxa (Litlwdora 2006) 
3. Seguiment de l'única localitat de Mm111ia fragan._, de la península Ibèrica (Lithodora 2010) 
4. Biologia reproductiva i diversitat genètic., de Dic/111ropetalum sc/wttii (Lithodora 2008) 
5. Biologia de Polygala vayrcdae (Lit/111dora 2006) 
6. El tancament del bosc disminueix cl potencial reproductiu de l'endemisme pirenaico-oriental 

/Jol_vgala vayredae Costa a la Alta Garrotxa (Litlwdora 2010) 
7. Localització de l'hiibitat potencial d' Alli11111 p_yre11aic11111 al NE de Catalunya (Utlr<>dora 2010) 
8. Estudi comparatiu de la germinació de dues espècies del gènere Alli11111 sect. Allium. (Litlwdora 

2007) 
9. Estudi i optimització de protocols de germinació de cinc espècies protegides de la Garrotxa 

(Lithodora 2009) 
10. Els esbarzers (R11bus sp. pl.) de la Garrotxa (Utlrodora 2007) 
11. Atles de flora vascular de la Garrotxa (Litlwdora 2íKJ9) 
12. Seguiment i conservació d'Oplisn1e11u$ u11dulat!fnli11., i lsop_lJrum tlralictmides al PN7C (/it/111dora 

2006) 
13. Seguiment i conservació de flora amenaçada de la Garrotxa (Litlwdora 2006) 
14. Llista vem1e1Ja de flora vascular de la Garrotxa, 2009 (Litlwdora 201 O) 
15. Atles d'orquídies de la Garrotxa (Lithodora 2008) 
16. Seguiment i control de flora invasora de la Garrotxa (Utl1odora 2006) 
17. Mapa de flora invasora de la Garrotxa (Utlwdora 2007) 
18. Cartografia 1:5.000 de les rourede~ de roure pènol (l"°pyrv-Querce/11111) (Litlrodora 2006) 
19. Cartografia 1:5.000 i tipificació dels prats de dall (Arrhe11atherion elatioris) de Ja (.;arrotxa 

(Litlwdora 2008) 
20. Caracterització i evolució de les pastures seminaturals del Parc atura! de la Zona Volciinica de 

la Carrotxa entre 1995 i 2010 (Uthodora 2010) 
21. Regeneració de les teixedes de l'Alta Garrotxa (Utlrod/lra 2006) 
22 Avaluació dels impactes provocats per les nevades als boscos madurs del PNZVG (Utlwdora 

2009) 
23. Boscos singulars de Catalunya (/ itlwdora 2010) 
24. Fertili tzació nitrogenada en cultius extensius d'hivern (Lit/1odora 2006) 
25. Fertilització ni trogenada en cultius d'estiu (blat de moro i sorgo) (/.it/1odora 2007) 
26. Desenvolupament, demostració i avaluació de la viabilitat de la producció d'energia a partir de 

la biomassa de cultms energètics (PSE on cultivos) (Utlu>dora 2009) 

B) Seguiments: 

l. Alliu111 pyre11aic11111 
2. Ambn►..ia arte111isiifolia 
3. Ca/t/1a pa/us/ris 
4. Carex depauperata 
5. Carex grioletii 
6. Clzei/a11t/re~ 111adere11,i, 
7. Corydalis solida 
8. Diclmropetnlum (=J>e11cedan11111) schottii 
9. [rigerm1 karoin,kia1111, 
10. Trngaria viridis 
11 . l·li111a11toglo,,,u111 liirci1111111 
12. l·lygroamblistegi 11111 te11ax 
13. lsopyru111 t/ia/ictroide,; 
14. Uthodora (=Lít/zo,,pem111111) oleifolia 
15. Mmmia fraga11, 
16. Narci,,us molero1 (=N. 111¡i,;c/1at11s) 

17. Oedipodie/la au.,-tralis 
18. Ophr_vs speculum 
19. Oplis111en11s 11nd11/atifoiius 
20. Orcl1is amica 
21. Oroba11che p11rp11rea 
22. Polygala va_vredae 
23. J>olygo111m1 amphibi11111 
24. Serapias vomeracea 
25. Sila11111 si/au,; 
26. Ta;rn,, baccota 
27. Fluctuacions de la producció de glans al PNZVG (Litlwdora 2006) 
28. Avaluació de varietats de blat de moro (Zca may, L.) per a gra (Litlwdom 2006) 

Lit/,odora, No"''lals Botà11u¡11e~ de In Gnrrotxn, 2010 

Projectes de recerca 

L'any 2010es va treballar 
en 26 projectes de recerca 
i 28 segui men ts. En 
aquesta llista consten 
tots els projectes en e ls 
q uals es va trebal la r 
durant l'any 2010, des 
del seu plantejament fi ns 
una vegada acabats es 
publiquen e ls resultats. 

Aquells projectes de 
recerca q ue s' h an 
desenvoiurat l'any 2010 
i que no s expliquen en 
aquest número han esta t 
descri ts en nú m eros 
anteriors de Lithodora, 
com s'esmenta al llistat 
(parèntesi). 



Projectes de recerca 

MVIER ÜUVER 

Delegació de la Garrotxa 
de la Jnstitució Catalana 
d'Història Natural 
C/ Fontanella 3 
17800 Olot 

Rosa Maria Cros 
Montserrat Brugués 
Elena Ruiz 

Laboratori de Briologia 
Facultat de Ciències 
Univeristat Autònoma 
de Barcelona 
08193 Bellaterra 

Mots clau: seguiment 
fotogràfic, conservació, 
tàxon amenaçat, nuclis, 
superfície d'ocupació. 

L'àmbit çeogràfic del 
p rojecte es la Garrotxa 
on es prospecta amb 
l'objectiu de trobar 
altres localitats, a part 
de l'única localitat 
coneguda localitzada a 
Olot. 

Període: iniciat el 2010 
cl seguiment es fa 
anualment. 

Projecte promogut i 
executat per la delegació 
de la Garrotxa de la 
Institució Catalana 
d'Història Natural i el 
laboratori de Briologia 
de la Universitat 
Autònoma de Barcelona. 

Més informació a 
les pàgines web de la 
delegació de la Garrotxa 
de la ICHN http:// 
ic/111garrotx11.iec.caf i 
del Atlns y Libro Rojo de 
los Briófitos Amenazados 
de España /Jttp:llwww. 
117>.e~J 11 braes¡1/ ABrA/ 
4t/as.h t ml. 

Seguiment de l'única localitat coneg_yda a la península Ibèrica de 
l'hepàtica Mannia fragans (Balb.) FnJe & L. Clark 

Mnnninfragans (Balb.) Fryc & L Oark és 
una hepàtica tal·losa de la qual només 
es coneix una població a la península 
Ibèrica, localitzada a Olot (Garrotxa). 

La població consta de quatre rodals 
formats per 1-3 nuclis principals amb 
petits nucUs al voltant, és situada en una 
zona molt freqüentada en la perifèria de 
la ciutat d'Olot. 

Aquesta hepàtica ha estat inclosa ei:, 
diferents llistes d'espècies amenaçades 
com Thc 2006 Red Lisi andan updaled 
Cl1eck List of Bryophytes ~f the fberinn 
Península (Portugal, Spain nnd Andorra 
(SÉRc10, C.; BRucués, M.; CRos, 
R.M.; CASAS, C. & GARCIA, C. 2006.; 
en Lindbergin, 31 (3): 109-125), en el 
catàleg de "Fongs, líquens i briòfits que 
requereixen mesures de conservació 
a Catalunya" elaborat per la ICHN 
(2010 l en línia]. iltlp. 1rl111 , t ut! pd 
rLB , ni pdf) i en el Afins de los briófttos 
amenazndos de España (CROS, R.M.; 
BRuGurs, M.; Ruiz, E. & OuvER, X. 2011. 
In: GARILLETI, R. & A1 BERTOS, B. (coord.) 
Universitat de València [en línia J l1tt¡,:I 

'(('(( l < ,, 1b1 w,, ). 

Amb l'objectiu de garantir la seva 
conscrv.:ició, des de l'any 2007 es 
realitzen visites regulars de vigilància, 
i prospeccions per a localitzar altres 
poblacions. 

L'any 2010 es va iniciar un seguiment 
dels rodals mitjançant el scçuimcnt 
fotogràfic de la població, metode molt 
menys impactant sobre la planta i c l 
seu hàbitat -talussos inestables- que 
la rccollid.:i d irecta d'indicadors en 
el camp. Els indicadMs utilitzats han 
estat el número i superfície dels nudis 
de tal·lus de la població, i la superfície 
amb necrosis o parts seques, pensats 
per poder disposar d'informació 
sobre possibles pèrdues o nous nuclis, 
l'evolució de les parts seques i del 
creixement dels tal·lus (a llarg termini). 

En e ls h·es anys de seguiment la 
superfície ocupada per l'espècie s'ha 
mantingut estable, sense afectacions 
per impactes ni creixements 
importants (inferiors al 1 %). 

Per contra si que s'han detectat 
amenaces que s'estan gestionant 
ach1aJment amb l'objecbu de reduir-les 
el màxim. 

x. ÜLIV"ER, R.M. CROS, 
M . BRuGuÉs i E. Ruiz 

Tal·lus linears bifurcats d'un dels nuclis de la població de Ma1111ia Jraga,rs a Olot. 
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El tancament del bosc disminueix el potencial reproductiu de l'endemisme 
pirenaico-oriental Polygala vayredae Costa a l'Alta Garrotxa 

Polygnln vnyrcdac Costa és un 
endemisme dels Pirineus orientals 
(Vall del Bac i entorns, a l'Alta 
Garrotxa). Considerada Vulnerable 
al llib re vermell de les plan tes 
vascula rs endèm igues i amenaçades 
de Catalunya (SAEZ, L.; AYMER!Cl·l, 
P. & BLA CHÉ, C. 2010) els seus 
principals hàbitats són Ics pinedes 
obertes de pi roig (Pi nus sylvestris) i 
zones de roca. 

El seguiment poblacional d 'aguesta 
espècie tal com esmenta la llista 
vermella de Flora vascular de 
la Garrotxa, 2009 (O LIVER, 2012) 
indica una disminució de la seva 
superfície en zones on ha augmentat 
la cobertura del bosc amb espècies 
de sotabosc o arbòries. En e l present 
estudi es vol determinar si l'efecte 
de l tancament del bosc po t a fectar cl 
seu potencial reproductiu. 

El d isseny expe rimental consta 
de 10 parcel·les circulars de 10 m 
de radi, 5 de les quals situades en 
ambients oberts i 5 més en ambients 
tancats. En aguestes parcel·les 
s'ha caracteritza t la reproducció 
sexua l o vegetativa de l'espècie i 
l'estructu ra forestal. L'anàfi si del 
potencial reprodu ctor s'ha fet en 
16 microparcel·les de 25x25 cm 
per parcel·la, on s'ha determinat 
el nombre de t iges de primer i 
segon any, cl percentatge de tiges 
reproductores de segon any i el 
nomb re de fruits i llavors per axil·la 
fo lia r i tija reprod uctora d un total 
d e 10 tiges reproductores. Per 
l'estrnctura forestal s'ha quantificat 
e l nombre d ' indi vidus per espècie 
llenyosa i l'àrea basal. 

A més a més, pe r conèixer la 
intensitat de IJum que arriba al 
sotabosc s' han an alitzat 4 fotos 
hemisfèriques de la capçada del 

Individu de JJ0/_11gala ooyredae en estat fructífer. 
A: Cicatriu de flor que no ha produit fruit 

Litl,odora, Nowtnl~ Botà11iq11e8 dr In Garrotxa, 2010 

bosc per parcel·la mitjançant c l 
program a Cap Light Annlyzer v2.0® 
(GLA). Aquestes fotografies es van 
prendre en dos èpoques d iferents, 
una aban s del creixement de les 
fulles de les espècies de caducifo lis 
i una altra després una vegada 
aquests havien tret la fulla. 

L'estudi s'ha realitzat en el 2010 
i el 2012. Els resultats obtinguts 
d 'aquests dos anys indiquen que 
P. vayredae inverteix per igual en la 
producció de noves bra nques en 
zones obertes i tancades mentre gue 
és a Ics zones obertes on l'espècie 
inverteix més en la producció de 
branques rep roductives i en la 
p roducció de flors i fruits. Aquest 
fet, pot afectar a l'estructura genètica 
i a la d iversitat de les poblacions 
situades en zones tancades tenint 
una baixa diversitat en comparació 
amb les d 'ambients més oberts on la 
reproducció sexual és més freqüent. 

Segons e ls resultats obtinguts amb 
el programa GLA, s'ha observat 
per una banda gue les espècies 
caducifòlies no influeixen en la 
producció de flors i per a ltra banda, 
l'entrada de llum de tipus directa 
seria la gue estaria més positivament 
re lacionada amb la p roducció 
de flors i per tant del potencia l 
rep roductor de la població. 

Segons els resultats obtinguts 
en aquest estudi es p roposa com 
a mesures de conservació, la 
realització d 'obertures de clarianes 
al bosc amb estassades selectives 
d 'arbres i arbustos d 'espècies no 
caducifò lies i comprovar si aquestes 
accions faciliten la reproducció 
sexua l respecte les zones tancades. 

A.l. Ríos, P. CASALS, 
S. CASTRO i X. ÜUVER 

Fotografia hemisfèrica d'an~i d'entrada de 
llum a la capçada del bosc (programa GLA) 
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A NA IS ABEL Ríos 
P ERE C ASALS 

Centre Tecnològic 
Forestal de Catalunya, 
Ctra. de Sant Llorenç de 
Morunys, km 2 
25280 Solsona 

llltll'J(l~l 1 i;:,111111 ¡ 0111 
t ,·i , 11 i i t r!-, 

S1LVIA C ASTRO 

Centro de Ecologia 
Funcional, 
Departamento de 
Ciências da Vida, 
Universidade de 
Coimbra, Apartado 3046 
3001-401 Coimbra, 
Portugal 

n:- , 1 ,,, 

XAVIER ÜLIVER 

Delegació de la Garrotxa 
de la Institució Catalana 
d'Història Natural 
C/ Fontanella 3 
17800Olot 

Mots clau: espècie 
amenaçada, gestió 
forestal, mesures de 
conservació. 

L'àmbit geogràfic del 
projecte és la població 
de Polygala vnyredae, tota 
ella dins de la comarca 
de la Garrotxa. 

Període: cl projecte es va 
iniciar el març de 2010 i 
s'acaba el 2012 

Projecte promogut 
per la defegació de 
la Garrotxa de la 
ICHN i executat amb 
el Centre Tecnològic 
Forestal de Catalunya 
i la Universidade de 
Coimbra. 

Més informació en 
la pàgina web de la 
delegació de la Garrotxa 
de la ICHN J' 
c/11 ~ r '1 (111. 
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AAVJER ÜUVER 

Delegació de la Garrotxa 
de la Institució Catalana 
d'Història aturat 
C/ Fontanella 3 
17800O1ot 

Mots clau: espècies 
amenaçades, avaluació, 
seguiment, poblacions, 
àrea d'ocupació, 
evolució demogràfica, 
prioritats de 
conservació. 

L'àmbit geogràfic del 
projecte és la Garrotxa. 

Període: iniciat cl 2009 i 
acabat el 2010. 

Projecte promogut i 
executat per la delegació 
de la Garrotxa de la 
Institució Catalana 
d'Història Natural. 

Més informació a 
la pàgina web de la 
delegació de la Garrotxa 
de la ICHN http://t,/ocs. 
icc.ca t! ic/111-ga rrotxal 
p11hliet1cio11s!. 

La LLista vermella de flora vascular de la Garrotxa, 2009 

La Llista Vermella de flora vascular 
de la Garrotxa, 2005 (OuvF.R, 2005) 
elaborada segons cis criteris de 
la UJC (2001) tenia l'objectiu de 
prioritzar les actuacions del Progrnmn 
de seguiment i con.,cronció dcflorn vnsculnr 
nmennçndn de In Cnrmtxa gestionat 
per la delegació de la Garrotxa de 
la ICH l. En l'elaboració d'aquesta 
primera llista es va detectar manca 
d'informació sobre molts tàxons, i per 
tant en cis 4 anys següents, a més de 
diferents actuacions de conservació 
es va desenvolupar una campanya 
d'obtenció de dades d'W15 240 tàxons, 
per poder fer una revisió més acurada 
de la Llista al cap de quatre anys tal 
com recomana la UICN. 

En aquests quatre anys s'ha recollit 
informació de referències (publicacions, 
plecs d'herbari, consultes personals a 
botànics ... ), dades de camp sobre els 
tàxons (localitats, censos, ca1tografia, 
impactes, ~menaces ... ), i per altra s'ha 
promogut i executat estudis relacionats 
amb la biologia i conservació de les 
seves poblacions. 

L'esforç s'havia de centrar molt 
especialment en els tàxons considerats 
vulnerables només pel criteri D2 per 
presentar un màxim de cinc localitats 
a l'àmbit estudiat, aïllades d'altres 
exte,iors, amb w,a àrea de presència 
menor de 20 km2 i amb amenaces que 
podien comportar a curt o mig termini 
afectacions a la població. També calia 

1000 

100 

10 

Cl)~ 

5 ~ 
)( O) 

-<110 ....... a. 

391 

o 
o 

Cl) 

~~ 
o <11 "' 

~ ~ ª 
l- E ~ 

<11 .... 

W 
a::: 

dedicar esforços a aquells tàxons 
mancats de dades (DO). 

S'han localitzat 182 poblacions de 60 
tàxons amenaçats i quais amenaçats 
(NT) i 76 poblacions de 41 espècies 
mancades de dades. De 73 tàxons s'ha 
realitzat cens de la població i tipificació 
de l'hàbitat. De 34 tàxons s'ha efectuat 
el seguiment de rodals al llarg dels 
anys del número de peus reproductors 
així com també d'alguns indicadors 
d'estructura poblacional. 

La Llista 2009 en la qual s'han avaluat 
628 dels 1.798 tàxons citats a la 
Garrotxa està formada per 77 tàxons (48 
menys que a la llista del 2005): 5 tàxons 
RE (4 més), 11 CR (S menys), 19 E (16 
més), 42 VU (63 menys), 10 T (9 més) 
i 391 DO (253 més). 

La llista s'ha reduït sensiblement en 
poder d ispusar de més informació 
i molt especialment de dades més 
complertes de població i de l'evolució 
de les poblacions, algunes amb 
registres des de l'any 1997. La tipificació 
i cartografia dels hàbitats ens han 
permès detectar reduccions i evolucions 
negatives de localitats, individus 
reproductors i àrea d'extensió, així com 
fluctuacions importants del nombre 
d'individus reproductors o reduccions 
d 'hàbitat, i per tant aplicar criteris A, B i 
C pràcticament no utilitzats en la llista 
del 2005. 

X. ÜLIVER 
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Evolució de la llista vennella de flora vascular de la Garrotxa (200~2009) 
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Localització de l'hàbitat potencial d' Allium pyrenaicum 
Costa & Vayr. al nord-est de Catalunya 

Allium pyrenaic11111 és un endemisme 
pirinenc descrit a partir d'exemplars 
recol·lectats per E. VAYRED/\ a l'Alta 
Carrotxa (PASTOR & VALDÉS 1983: 
Revisión del génen1 Allium (Liliaceae) 
en la peníns11/a lbérica e is/as Baleare:.. 
Univer~itat de Sevilla). 

En cis darrers anys s'ha produït un 
notable increment en el coneixement 
de les seves poblacions les quals 
es distribueixen entre dues àrees 
disjuntes situades a l'oest (Osca i 

avarra) i a l'est (Carrotxa, Ripollès, 
Osona i Alt Empordà). 

A més de les noves subpoblacions 
navarreses (LORDA 2009: Allium 
pyrenaicum Costa & Vayr. (Liliaccac) 
en el Val/e del Roncnl, Pirineo Occidenlnl, 
Navarra. Propuesta para su protección 
legal. Munibe 57: 34-45) que representen 
el seu límit occidental de distribució, 
ha estat trobat a prop de Tavertet 
(B ATRIU et al., inèdit) ampliant en 
aquest cas cap al sud l'àrea coneguda 
a Catalunya. 

El tàxon és protegit a Catalunya i a 
Aragó amb la categoria de vulnerable, 
si bé només es considera 
actualment quasi 
amenaçat (NT) al llibre 
vermell de les plantes 
vasculars endèmiques 
i amenaçades de 
Catalunya (SAEZ, L.; 
AvMERICH, P. & BLANCHÉ, 

C. 2010) . Aquesta 
categoria vindria donada, 
en gran part, per la 
prospecció exhaustiva 
realitzada des de la 
delegació de la Carrotxa 
(O LIVllR 2008) que ha 
permès un increment 
notable del nombre 
d 'efectius coneguts amb 
una població concentrada 
en cl sistema Transversal 
català i nuclis dispersos 
amb molt pocs exemplars 
en massissos perifèrics 
com és el cas de l'Alta 
Garrotxa on va ser 
descrit. 

A partir de la completa 
informació corològica 
disponible i mitjançant 

Les vaòablcs amb les quals s'ha 
treballat han estat topogràfiques 
(altimetria, pendent i orientació), 
geològiques (tipus de substrat) i 
6iòtiques (hàbitat). 

Un cop seleccionats cis rangs òptims 
per a les diferents variables s'han 
sumat per donar com a resultat una 
capa ràster que ens informa de quins 
són els indrets més idonis per a l'all 
pirinenc. 

Els resultats mostren la presència 
d 'hàbitat amb característiques 
semblant als indrets on actualment 
es coneixen poblacions d' A/li11111 
pyrenaiwm a diferents zones de 
l'Alt Empordà, el Ripollès i Osona. 
En aquestes comarques no s'hi han 
efectuat prospeccions exhaustives 
i, per tant, representen zones que 
caldrà visitar en el futur per tal 
poder delimitar amb major precisió 
els límits 9eogràfics d'aquest tàxon 
així com l estudi de l'aïllament 
geogràfic i genètic de les diferents 
subpoblacions. 

A. COLOM, J. FONT i x. OuvER 

el programari de SIC 
ArcMap s'han pogut 
establir rangs òptims per 
a l'espècie de d iferents 
variables geogràfiques. 

Exemplar d'Allium pyre11aic111n en un prat sec de l'aliança Apliylla11t/1io11 

Lilhodora, Noueta/s Botà11iq11c, de la Garrotxa, 2010 

l 
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ALBERT COLOM 

JOAN FONT 

Grup de recerca de flora 
i vegetació, Departament 
de Ciències Ambientals 
Facultat de Ciències 
Universitat de Girona 
Cam pus Monti livi s/ n 
17071 Girona 
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M V IER ÜLIVER 

Delegació de la Garrotxa 
de la Institució Catalana 
d'Història Natural 
C/ Fontanella 3 
17800 Olot 

l 11\,I tr ~111 l, 1Jf 

Mots clau: corol·logia, 
variables ecològiques, 
hàbitats, distribució 
potencial, cartografia. 

L'àmbit geogràfic del 
projecte comprèn el 
nord-est de Catalunya, 
la Carrotxa inclosa 
totalment. 

Període: anys 2009 i 
2010. 

Projecte promogut 
per la Universitat de 
Girona i executat amb la 
delegació de la Garrotxa 
de la ICHN. 

Més informació: a 
la pàgina web de la 
delegació de la Garrotxa 
de la ICHN l 
h' 11, otxa 't.cat. 
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MARc GRACIA, 
Ltuís CoMAs, 
}ORDl VAYREDA, 
CARLES BATLLES i 
}UANJO IBÀÑEZ 

Centre de Recerca 
Ecològica i Aplicacions 
Forestals (CREA F) 

Campus Universitat 
Autònoma de Barcelona 
08193 Bellaterra 

Mots clau: inventari 
forestal, boscos 
singulars, participació, 
boscos madurs, usos i 
valors. 

L'àmbit geogràfic del 
projecte és Catalunya. 

Periode: iniciat a la 
tardor del 2008, en el 
qual es van començar els 
processos participatius 
de caracterit.zacio dels 
boscos i de cerca de 
propostes. El treball va 
finalitzar el 2011, tot i 
que encara és possible la 
proposta de nous boscos. 

Projecte promogut 
i finançat pel 
Departament de 
Medi Ambient de la 
Generalitat de Catalunya 
i executat pel Centre 
de Recerca Ecològica i 
Aplicacions Forestals, 
amb la participació de 
diverses entitats locals. 

Més informació: part 
de la informació sobre 
l'inventari es pot 
consultar en l espai web 
del projecte 

/¡ ,¡ 

Inventari de boscos singulars de Catalunya 

L'origen del projecte rau en la necessitat 
per part de l'administració, la Generalitat 
de Catalunya, de tenir referents per a 
la millora de la gestió, és a dir, tenfr 
un millor coneixement dels boscos a 
Catalunya per poder plantejar noves 
estratègics de manteniment i millora 
dels sistemes forestals. 

El treball s'ha desenvolupat durant el 
període 2008-2010 amb una important 
implicació de tots els sectors relacionats 
amb cl món forestal, tant en la definició 
i caracterització dels boscos singulars 
com en la cerca. La determinació de la 
singu laritat dels boscos catalogats s' ha 
realitzat considerant cis diferents valors 
o interessos que la societat demana 
segons els seus usos. Així mateix, 
s'ha realitzat a tres escales de treball 
diferents: de clima, de vegueria i de país, 
i sempre per l'espècie principal del rodal. 

Els boscos s' han cercat a través del 
reconeixement d'estructures forestals 
singulars per fotointerpretació de 
fotografies aèries, anàlisi de bases de 
dades forestals i bibliografia, i també, 
d'una manera més important, a partir 
del coneixement d'experts locals que 
són qui millor coneixen els boscos de 
cada racó del nostre país, persones 
que treballen o que passen part del 
seu temps en aquests espais: agents 
rurals, tecnics de l'administració, 
redactors de plans tècnics, naturalistes, 
grups conservacionistes, propietaris, 
excursionistes, etc. 

El resultat de l'inventari és un catàleg 
de referència dels miUors boscos a 
escala comarcal i de país, d'acord amb 
singularitat lligades a l'edat, considerant 
els valors i interessos següents: 

Valor de biodiversitat: És 
per la biodiversitat que és 
important considerar aquells 
boscos que destaquen 
de la resta per presentar 
determinades espècies 
indicadores, significatives ... 
S'inclouen també els rodals 
formats per espècies que 
rarament formen bosc a 
Catalunya, o on hi trobem 
espècies de flora i fauna 
protegida. 

Valor de maduresa: La 
maduresa, com a sinònim de 
baixa intervenció humana, 
ha tingut una importància 
creixent coma referent per 

una característica difícil de determmar 
i valorar perquè tots els boscos han 
patit algun tipus d'intervenció al llarg 
de història i aquesta pot haver afectat a 
components diferents del bosc, com els 
arbre, el sotabosc, el sòl, etc. 

Valor silvícola/producció: La gestió 
condiciona de manera important les 
característiques i ús d'un bosc. L'aplicació 
d'aquests models en Ics condicions 
ambientals i socioculturals del nostre Nís 
presenta característiques específiques. Es 
important disposar de referents on una 
gestió antiga ha permès arribar a una 
producció d'alta quali tat, mostrant-nos la 
potencialttat productiva del bosc. 

Valor social: Hi ha boscos que tenen 
un ús cultural o recreatiu important ja 
sigui a nivell 9Jobal de Catalunya o a 
una escala mes local. Aqtiests són boscos 
coneguts però que és important de tenir 
inventariats per a poder valorar els riscos 
a que estan sotmesos. 

Per a l'àmbit de tota Catalunya 
l' inventari està format per un catàleg 
de 292 rodals repartits per totes les 
comarques, que ocupen una superfície 
total de 3.201 ha, obtinguts a partir del 
reconeixement a gabinet i a camp de 
prop de 3.262 propostes. 

A la Carrotxa s'han catalogat un total 
de 18 boscos, dels quals 6 són alzinars, 2 
rouredes de roure martinenc, 2 rouredes 
humides de roure pènol, 1 pineda de pi 
roig, l teixeda, l rodal de moixeres i 5 
fagedes. 

M. GRACIA, L. Cor-1As, 
J. VAYREDA, c. BATLLES 

j J. IBÀÑP.7 

a la gestió i conservació de 
boscos. Tot i això aquesta és 

Distribució dels boscos singulars inventariats a Catalunya 

Ddegació de la Garrotxa de la ln,,titució Catalan,1 d'Història Natural 



Projecte de coneixement, millora i conservació de les pastures del 
Parc Natural de la Zona Volcànica de la Garrotxa 

De tota la superfície del Parc atural 
(15.309 ha) el 25,1% (3.857 ha) són espais 
oberts amb usos agraris del sòl en els 
quals predominen cis cuJtius extensius 
amb 2.522 ha i les pastures amb 1.321 ha. 

En una zona amb predomini de bosc, 
els espais oberts augmenten la diversitat 
d'ecosistemes, contenen espècies vegetals 
i animals específiques i dependents 
d'aquests hàbitats i aporten funcions 
ambientals diverses com la d'evitar 
la continuïtat del bosc tot disminuint 
el risc d'incendi. l dels diferents usos 
agraris presents en els espais oberts és 
en les pastures on es presenta una major 
diversitat d'espècies de flora i fauna. 

Per tot això, des del Parc, a partir del 2009, 
s'inicia un projecte destinat a la millora i 
conservacio de Ics pastures. Amb aquest 
projecte que consta de diferents etapes, 
es pretén incidir tant en la conservació de 
l'estat ecològic de les pastures com també 
en valoritzar i fomentar la ramaderia 
extensiva com a responsable del seu 
manteniment. 

Coneixement dels hàbitats de pastura 
presents al Parc Natural i de com es 
troben distribuïts. El 2009 s'elabora la 
cartografia 1 :10.000 dels hàbitats CORJNE 
d'espais oberts que comparada amb la 
realitzada el 1995 mostra quina ha estat 
l'evolució dels diferents hàbitats oberts. 

Avaluació de l'estat de conservació dels 
hàbitats de pastura més representatius 
i de més interès de conservació. L'any 
20] O es fa un treball de caracteritz.acio 
dels hàbitats de pastura amb més de 30 
inventaris de camp repartits en diferents 
zones del Parc. La ubicació dels punts a 
inventariar es fa a partir de la cartografia 
elaborada el 2009 i considerant di ferents 
factors ambientals (climatologia, 
edafologia, altitud i orografia). 

Prats de producció intensiva al Parc Natura. 

L,thodora, No(l('/als Botà111q11es de la Garrotxa, 2010 

Recollida f informació sobre el maneig 
ramader. Es previst que durant el 2011 es 
realitzin entrevistes amb cis ramaders que 
gestionen Ics pastures en Ics quals es van 
efectuar els inventaris per complementar 
la informació sobre l'estat de conservació 
i l'efecte dels factors ambientals amb 
dades sobre el maneig agrari i ramader. 
Cal determinar aspectes com la naturalesa 
de la pastura (natural, scminatural o de 
sembra), les espècies de sembra uti litzades 
quan la pastura és sembrada, cl nombre i 
tipus d'aprofi taments (dall, a dent o mixta), 
el tipus d'aprofitament quan aquest és a 
dent (rotacional, ll iure ... ) i la ferti li tnció 
aplicada. 

Tractament de les dades recollides i 
definició d'actuacions. Com a punt 
culminant del projecte es volen tractar 
conjuntament les dades recollides sobre 
l'estat de conservació dels diferents 
hàbitats de pastura amb cis factors 
ambientals i amb les pràctiques de maneig 
agrari i ramader. A partir dels resultats 
obtinguts del creuament d'aquestes dades 
es pretenen realitzar diferents actuacions: 

- Editar fitxes divulgatives dels diferents 
hàbitats de pastura presents aJ Parc amb la 
localització, les principals característiques 
i les recomanacions de manei~ agrari i 
ramader en funció del tipus d hàbitat i 
dels condicionants ambientals. 

- Vincular els ajuts per aJ finançament 
d'actuacions en els espais naturals 
protegits dirigits a la conservació 
d'hàbitats amb el seu estat de conservació 
i, en conseqüència, amb el seu maneig. 

- Elaborar eines de valoració de l'estat 
de conservació de les pastures de fàcil 
utilització i implementació. 

- Organitzar jornades de formació 
dirigides a agricultors i ramaders. 

B. PERRRAMON i A. SALVAT 

Projectes de recerca 

B ERNAT P ERllAMON i RAMos 

Parc !\atura] de la Zona 
Volcànica de la Garrotxa. 
Casal dels Volcans, 
Av. de Santa Coloma s/n 
17800 Olot 

A NDREU SALVAT 5 ALADRJGAS 

Aprèn, Serveis 
Ambientals SL. 
L'Estació s/n 
08590 El Figueró 

Mots clau: prats, 
pastures, biodiversitat, 
ramaderia extensiva. 

L'àmbit geogràfic 
del projecte és cl 
Parc Natural de la 
Zona Volcànica de la 
Garrotxa. 

Període: el projecte consta 
de 4 etapes, amb previsió 
d'executar-se cadascuna 
de forma anual. Les dues 
primeres s'han realitzat els 
anys 2009 i 2010, mentre 
que la tercera i la quarta és 
previst de que es realitzin 
els anys 2011 i 2012 
respectivament. 

Projecte promogut pel 
Parc Natural de la Zona 
Volcànica de la Garrotxa 
i executat conjuntament 
amb Aprèn Serveis 
Ambientals S.L. 

Més informació: es 
poden consultar les 
memòries de les ducs 
primeres etapes del 
projecte al Centre de 
documentació (cal 
concertar prèviament 
la visita al tel. 972 26 46 
66) i a la pàgina web del 
Parc Natural 

¡) ', l . 



Llibres, articles, 
papers ... 

Uthodora. Nowta/, 8otn11iq11e,; 

de /a Garrotxa, 2009. Delegació 

de la Garrotl\a de la Institució 

Catalana d'i li,tòria atura!, 

Olot. 

Biologia de la ronservación de 

especies amenazadas de area 

de distribución restringida en 

Cataluña. MARTl'ILLL, M.C. 2010. 

Tesis de doctorado. Uiuversidad de 

Barcelona. 

L'any 201 O es van generar 51 referències 
(22 publicades) amb informació botànica 
sobre la Garrotxa: 2 llibres, 2 revistes, 18 
articles en revistes (8 de fora de la comarca 
1 JO de la comarca), 15 comunicacions en 
congressos i 14 documents inèdits. 

Genèrics 

Delegació de la Garrotxa de la Institució 
Catalana d'Història Natural, 2010. Annals 
de In Delegació de la Garrotxa de la Institució 
Catalana d'Història Natural, 4. DG ICHN. 
Olot. Consultable a 11 '/i/,,~-'', at ut 

:.:11 01, iu/ 011s 111 1t1/, n111111/~4 . 

Delegació de la Garrotxa de la Institució 
Catalana d'Història Natural, 2010. 
Lilhodorn, Novetats Botàniques de la Garrol:rn, 
2009. DG ICI IN, Olot. 

Institució Catalana d'Història Natural, 
2010. Fongs, líquens i briòfits que 
requereixen mesures de consen•ació a 
Catalunya. 11Hp. < !11 1 'l·l 11 FLB¡11nr, ,,,f. 

Institució Catalana d'Història Natural, 
2010. Alta Garrotxa: Hac de Grillera. 
Coixins de monja a les envistes del Canigó. 
Sortides nn/11rnlistes de la ICHN. mp l111 

1cu11/ \\ ·/1-.ort1dc~ 4LT~ C 4RROTXA 
BACCR/1 L ERA png111es BacGnll<'rit 
prc,c11lt1<W '11111. 

OuvER, X. 2010. Conservació i gestió de flora 
a la Garrotxa. Dossier de sortida. Màster de 
Conservació i Gestió de flora i hàbitats de la 
Universitat de Barcelona. DG ICHN. lnèdit. 

Agricultura 

Parc Natural de la Zona Volcànica de la 
Garrotxa, 2010. Centre de Conservació 
de Plantes Cultivades. Llista de varietats. 
Novembre de 2010. hH¡, 1,11.h¡ \.:_HI\J//. 

PERRAMON, B. & SALVAT, A 2010. Projecte 
de coneixement, millora i conservació de 
les pastures del Parc atural de la Zona 
Volcànica de la Garrotxa. Comunicació 
presentada a les VJ Jornades del Parc 
Natural del Montsant. La pastura a la 
mtmtanya mediterrània: gestió i patrimoni. 
La Morera de Montsant, del 30 de març a 
1'1 d'abril. 

Algues 

G UASCH, H.; RICART, M. & URREA, G. 
2010.Les diatomees com a indicadors de 
canvis ambientals: el riu Llémena i les seves 
fonts. Annals de la delegació de la Gnrro/\a de 
la Institució Catalana d'Història Natural, 4: 
17-24. Olot. Consultable a ,, , , 

li , , ¡} 1 l l ' 1 . A 
més es va presentar una comunicació oral 
al JV Seminari sobre patrimoni natural de la 
comarca de la Garrotxa celebrat el 27 de febrer 
de 2010. 

Briòfits 

JovER, M. & OuVER, X. 2010. Catàleg 
dels briòfits de la Garrotxa (actualització). 
DG !Cl l . Olot. Inèdit. 
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Ecologia 

CARITAT, A.; BAS, J.M. & SALA, E. 2010. 
Estratègies de conservació del teix (Tnxus 
bnccata L.) a l'Alta Garrotxa. Annals de la 
delegació de la Garrotxa de la lnsli/11ció Catalana 
d'Història Nnturnl, 4: 45-49. Olot. Consultable 
a h/t¡ bl<• 1c1 .cat ,e/In ~a r,11111 p11l·l111wm1~ 

a 1111, ~ 11111111/~ ./ . A més es va presentar 
una comunicació oral al IV Seminari sobre 
patrimoni natural de la comarca de la 
Garrotxa celebrat el 27 de febrer de 2010. 

SAURA·MAs, S. & BENEJAM, L. 2010. 
Avaluació dels impactes provocats per les 
nevades de l'any 2008 als boscos madurs 
del PNZVG. Annals de la delegació de In 
Garrot.m de la Institució Catalnnn d'Història 
Nntural, 4: J 1-15. Olot. Consultable a lt/1 
/1/(11 ~ , l t 11 /1 ,anot a pu/111¡ 1 01b 

.. 11111 , m1•1t1!~ .J . A més es va presentar 
una comunicació oral al IV Seminari sobre 
patrirnonj natural de la comarca de la 
Garrotxa celebrat el 27 de febrer de 2010. 

Flora vascular 

BAÑARES, A.; BLANCA, G.; GüEMES, J.; 
MoRENo, J.C. & ÜRT1z, S. (eds) 2010. 
Atlas y Libro Rojo de la Flora Vascular 
Amenazada de España. Adenda 2010. 
Dirccción General de Medio atura] y 
Políbca Forestal (Ministerio de Medio 
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Ambiente, y Medio Rural y Marino)­
Sociedad Española de Biología de la 
Conservación de Plantas. lrtt,, i1•, a 11 1111 

C~ /lt ~()/IU 11d1 ( l( l, l l~,, ··105 t10t 1/lllt llt(l5 

AFA_t1rlc11d11 2010 pdf. 

CAsrno, S.; hRRERO, V.; Lou REIRO, J.; 
ESPADALER, X.; SiLVEIRA, P. & N AVARRO. 

L. 2010. Dispersa! med1anisms of the 
narrow endemic Poly~ala vayredae: dispersat 
syndromes and spatio-tcmporal variations in 

ant dispersat asscmblages. Plani Ecology 207: 
359-372. t1 p: '" 1,~ -:o , r , 1, 1 ( l\., , ,dk. 
L11~t 'l t 11' 2010 O1s¡,crçal_111c1 l,11111,111, 11d/. 

Delegació de la Garrotxa de la Institució 
Catalana d'Història Natural, 2010. 
Catàleg d'orquídies de la Garrotxa, 201 O 
(actualització). Delegació de la Garrotxa de 
la Institució Catalana d'Història atura!. 
Inèdit. 

GIFRE, M.C. & FoNT GARCÍA, J. 2010. 
Estudi comparatiu de la germinació de 
dues espècies del gènere Alli11m sect. 
Allium. Annals de la delegació de la Carroba 
de la Institució Catalana d'Història Natural, 4: 
39-44. Olot. Consultable a rH¡ l lo , r, 1 l 
, 11 vi 1, ,a¡ 11,- 111.il, a . A 
més es va presentar una comunicació oral 
al IV Seminari sobre patrimoni natural de 
la comarca de la Garrotxa celebrat el 27 de 
febrer de 201 O. 

MARTINELL, M.C. 2010. Hiología de la 
conservación de especies amenazadas 
de area de distribución restringida en 
Cataluña. Tesis de doctorado. Universidad 
de Barcelona. JiH¡ fesb 0111 e~ do¡ r ,11c.1tos. 
/ 11010,•,n 10/l!x'' 17! 1011 ·t'S/li'ílò 11111m11,11das 

mca d1st,i/>i1no11 rc,tm1~11/,1-< a/al 111111. 

MARnNELL, M.C.; LóPEz-PuJoL, J.; SoTo, 
M.; RovIRA, A.; S1MON, J.; BosCH, M. & 
BLANCHÉ, C. 2010. Anàlisi de la diversitat 
genètica de la població alt-garrotxina de 
Dichoropetal11111 sc/10/tii (Apiaceae). Significació 
biogeogràfica. Annals de la delegació de la 
Ca!7otxa de la Institució Catalana d'Història 
Natural, 4: 51-58. Olot. Consultable a 1H 

/1/o,~.,ct .1 af '1d111 ·ga1 ot., p11liht 111 w,,, 
,mn,1lsta1111als .. . A més es va presentar 
una comunicació oral al lV Seminari sobre 
patrimoni natural de la comarca de la 
Garrotxa celebrat el 27 de febrer de 2010. 

MERW-DOMINGO, R. & MEMBRIVES, N. 
2010. Estudi i optimització de protocols de 

Lit/1odora. Nou('(als Boliiuiqurs de la Garrotxa, 2010 

germinació per a 5 espècies amenaçades de 
l'Alta Garrotxa. Annals de la delegació de la 
Garrotxa de la Institució Catalana d'Història 
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/l/ 1¡-. 1 111/ lm ~111 rot m p, c•IH 11 011~ 
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OuVER, X. 2010. Llista vermella de flora 
vascular de la Garrotxa, 2009. Delegació 
de la Garrotxa de la Institució Catalana 
d'Història atural. Inèdit. 

OuVER, X 2010. Fitxes de seguiment 
de tàxons amenaçats: Alli11m pyrenaicum, 
Callha palustris, Carex depaupera/a, Carex 
grioletii, Cheilanlhes maderensis, Con;dalis 
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Pyrola ch/ora11tha, Serapias vomeracea, Sila11111 
si/nus. Programa de seguiment i conservació de 
flora amenaçada. Delegació de la Garrotxa de la 
Institució Catalana d'Història Natural. Inèdit. 

OuVER, X 2010. Catàleg de flora vascular 
al·lòctona de la Garrotxa, 20] O (actualització). 
Delegació de la Garrotxa de la Institució 
Catalana d'Història atura!. Inèdit. 

ÜuVER, X. & FoNT, J. 2010. Catàleg de flora 
vascular de la Garrotxa (actualitzat). Catàlegs de 
Patri111011i Natural, 1. Delegació de la Garrotxa de 
la Institució Catalana d'Història atura!. Inèdit. 

OuVER, X; CowM, A; GIFRE, M.C.; DEL 

HOYO, A. & For,;r GARCÍA, J. 2010. Noves 
dades sobre les poblacions catalanes d' Alli11111 
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i comunicació oral presentada al IX Col·loqui 
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Ü UVER, X.; BÉJAR, X.; LOCKWOOD, M.; DRAKE, 

l.; V1usís, D.; Cos, I.; FoNT GARc ÍA, J.; 
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Llibres, articles, 
papers ... 

Pla11/c, di· la <.,arrotxa l català, 

castellano, français, Englishl. 

Ü~l\' FR, X. & V11':AS, j. 2010. 
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Llibres, articles, 
papers ... 

A111111ls de In delegació tir la 

Garrotxa de la lnstitunó Cntal1111a 

d'llistòna Natural, 4. IV seminari 

sobre el patrimoni natural 

de la Garrotxa. Delegació de 

la Garrotxa de la lnstitucio 

Catalana d'Histò ria I atural. 

155 2013-0856 

Atlas y Libro Rojo de la Flora 

Vascular Amenazada de Espa11a. 

Adenda 2010. llAÑARE5, A.; BLANCA, 

G.; GüBIF.S, J.; MORENO, J.C. & 
ÜRTJZ, S. (eds) 2010. Dirección 

General de Medio atura! y 

Política Fore tal (Ministerio de 

Medio Ambiente, y Medio Rural 

y Marino)-Sociedad Española de 

Biología de la Conservaciót'I de 

Plantas (en línia). 
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al IV Seminari sobre patrimoni natural de 
la comarca de la Garrotxa celebrat el 27 de 
febrer de 2010. 

OuvER, X.; Ríos, A.l. & CASALS, P. 2010. 
Metodologia en la priorització qualitativa 
de tàxons amenaçats en tres sectors de 
Catalunya (Garrotxa, Ripollès i sector 
Segarra-Garrigues). Actes de les li Jornades 
Catalanes de Conservació de Flora: 63 i 
comunicació oral. Celebrades a Karcelona, 
7-9 de juny de 201 O. 

OuvER, X. & V1ÑAS, X. 2010. Plantes de 
la Garrotxa (català, castellano, français, 
English). Guies bàsiques de natura, 1. 
Delegació de la Garrotxa de la institució 
Catalana d'Història Natural. 

SAEz, L.; AYMERICH, P. & füANCHÉ, C. 2010. 
Llibre 11er111el/ de les plantes vasculars e11dè111íques 
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SALVAT, A. & BASSOLS, E. 2010. Seguiment 
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Barcelona, 7-9 de juny de 201 O. 

SALVAT, A. & MA.Reu, S. 2010. Seguiment 
d'/sopymm thnlictroides i Oplismen11s 
undulatifolius al PNZVG, 2010. Inèdit. 
Consultable al centre de documentació del 
P lZVG (reserva prèvia al tel. 972 26 46 66). 

SALVAT, A. & MARCH, s. 2010. 
Caracterització de les pastures d'especial 
interès del Parc Natural de la Zona 
Volcànica de la Garrotxa. Inèdit. 
Consultable al Centre de Documentació 
(reserva prèvia) i a l 1 1 \ ') -/'w l. 

TENAS, B. & ÜLIVER, X. 2010. El programa 
d'actuacions de seguiment i conservació de 
la flora amenaçada del Ripollès (Girona). 
Comunicació presentada en pòster al 
IX Col·loqui Internacional de Hotànica 
Pirenaico-Cantàbrica, celebrat a Ordino. 

Micologia 

P ÉREz-DE-GREGOR10, M.À. 2010. Bolets 
interessants de la Garrotxa. Annals de 
la delegació de la Garrotxa de la Institució 

Catalana d'Història Nat11ral, 4: 79-84. Olot. 
Consultable a rt , "< ,( 

, , , ¡, ,, . A més 
es va presentar una comunicació oral al 
IV Seminari sobre patrimoni natural de la 
comarca de la Garrotxa celebrat el 27 de 
febrer de 2010. 

P ÉREz-DE-GREGORJO, M.À. 2010. Myccna 
rosen f. cn11didn Robich, en F.spaña. wctarius, 
19: 13-16. 

PÉREZ-DE-G REGORIO, M.À. 2010. 
Cortinnm,s collybioides. Col·lecció de làmines 
de Bolets de Cata/1111ya, nóm. 1406. Col·lecoó 
XXIX. Societat Catalana de Micologia. 

ROCABRUNA, A. & M. TABARÉS 2010. 
Hemitrichin calywlata. Col·lecció de làmines 
de Bolets de Cata/1111ya, núm. 1419. Col·lecció 
XXIX. Societat Catalana de Micologia. 

Vegetació 

OuvER, X. & BÉJAR, X. 2010. Cartografia 
1 :5.000 i tipificació dels boscos higròfils 
amb roure pènol (lsopyro-Q11errcetu111 
roboris R. Tx. et Diem. 1936) de la Garrotxa. 
Annals de la delegació de la Garrotxa de In 
Institució Catalana d'Història Natural, 4: 59-
70. Olot. Consultable a ,,., 11(1 , r 
1cl111 ~11,.."0I 111, l'/ bit, Ill 1011, 111/tl ,¡., l/llltlb l . A 
més es va presentar una comunicació oral 
al IV Seminari sobre patrimoni natural de 
la comarca de la Garrotxa celebrat el 27 de 
febrer de 2010. 

VILLEGAS, N. 2010. La flora dels prats de la 
Garrotxa. Bases per a la seva conservació. 
Annals de In delegació de la Garrot.m de la 
Institució Cntaln11n d'Història Natural, 4: 25-
30. Olot. Consultable a l· •· ti'c•~ ,, ( tat 

1111 , ,1 a J , ¡, 011, ,1rn , 1 , , . A 
més es va presentar una comunicació oral 
aJ IV Seminari sobre Patrimoni natural de 
la comarca de la Garrotxa celebrat el 27 de 
febrer de 201 O. 

Activitats 

/V Seminari sobre Patrimoni 11aturnl de la 
comarca de la Garrotxa, celebrat a Olot el 
27 de febrer de l'any 2010 i organitzat per 
la delegació de la Garrotxa de la institució 
Catalana d'Història atura!. 
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Fongs 

C ORTINAR/l/S COLLl'BIOLDCS REUMAUX. 

,. Primera cita per a Espanya. 

* Puig Rodon (Vall de Hianya, Carrotxa), 
DC5374, 400 m; 4 exemplars sota roures 
pènols (Quercus rob11r), en un lloc molt 
humit i en sòl bàsic; 26-X-2007; /ex 1\ . 
~LPAGO- OVELLO, j. (ARBÓ, . M'ÀCAU, M. 
A. PÉREZ-DE-CRF.CORIO & A. TORRENT; det. 
A. BIDAUD & M. A. PÉREZ-DE-GREGORIO; 
herbari: JC-20071026.1 

Briòfits 

RJCCJA GOllGITIANA Ü URIEU & MONT. 

• Novetat per al quadrat UTM DG56. 

* Montolivet (Olot, Garrotxa), DG5769, 
540 m, marge de camí amb roques 
volcàniques, 10-Vll-2010, X. OuvEK. 

Flora vascular 

APHANCS Al/SJ RAUS Rybd. 

• Primera cita per a la comarca. 

* Prop de cal Sansa i re (Sant Aniol de 
Fineslres, Garrotxa), DG6952, 480 m, en 
pradells terofitics silicícoles, 22-Y-201 O, J. 
rQNT GARCÍA. 

CRASSULA T/U.ALA LEST.-GARL. 

• Primera cita per a la comarca. 

* Prop de cal Sansairc (Sant Aniol de 
Fineslres, Garrotxa), DG6952, 480 m, en 
¡Jradells terofítics silicícoles, 22-V-2010, J 
FON'! GAKCÍA. 

G1\MOOIAF.TA SUBfAl,CA'fA (CABRERA) 
ÚBREKA (= G;,.·APHAL/l/AI SLIBFALCAnJM 
ÚDRERA) 

* Primera cita per a la comarca. 

* Prop de cal Sansaire (Sant Aniol de 
Finestres, Garrotxa), DG6952, 480 m, en 
¡:,radells terofítics silicícoles, 22-V-2010, J. 
FoNT GARCÍA. 

LIN;\RIA l'CLJSSf.RJANA (L.) MILL. 

* Primeres cites per a la Garrotxa. 

Lithodorn. Nowtal:< Botà11iq11rs de la Garrotxa, 2010 

* La Fusada (Les Planes d'Hostoles, 
Carrotxa), DG6554, 262 m, en pradells 
tcrofítics silicícoles, 29-IV-2010, X. OuvER. 
,. Prop de cal Sansaüe (Sant Aniol de 
Fineslres, Garrotxa), DG6952, 480 m, en 
¡:,rad ells terofítics silicícoles, 22-V-201 O, J. 
Fo, -rGAKCíA. 

Fotografia: David Vilasís 

MALVA MOSCHA'fA L. subsp. rASTIGJA'fA (CAv.) 
O. HoLòs et V1co 

* Primera cita per al DG66. 

* Cràter del volcà de Santa Margarida 
(Santa Pau, Garrotxa), DG6265, 680 
m, herbassar de vorada més o menys 
nitròfila, 7-VII-2010, A. SALVAT. 

Mo1:NCH1,1 r;RI:CrA (L.) P. CAE:RTN., H. MFY. 
et SCHREB. 

,. Primera cita per a la comarca. 

* Les Telledes del Roc (Les Planes 
d' i lostoles, Carrotxa), bG6654, 325 m, 
pradells humits, 26-V-2010, X. OuvER. 

ÚRCH/S PALLENS l. 

* Primera cita per a la comarca. 

*Sota el puig de Comanegra. (Montagut­
Oix, ,~arrotxa), DG6186, T.~5 m, en prats 
mesofils. 9-V-2010, J. HRRNANOF.7. 

Úl™ITHOPUS COMPRI:SSUS L. 

,. Primeres cites per a la comarca. 

* Les Telledes del Roc i la Fusada (Les 
Planes d'Hostoles, Garrotxa); DC6654, 329 
i 277 m, jonquerola anual i prats anuals 
sobre sorres, 29-TV-2010, XAVIER OuvER . 

Troballes interessants 
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Avaluació anual de l'estat dels sòls i els aqüífers 

Les nevades de març que van saturar de forma eficient els sòls i Ics precipitacions de 
mai9. que es van presentar abundoses van donar una primavera força humida amb uns 
aqü1fers recarregats i unes aigües superficials amb una bona circulació, tot i que han 
anat minvat notablement fins entrar el juny. 

Trobem un primer període sec entre el 15 de maig I el l O de juny. El mes de juliol pateix 
també una sequera que s'allarga fins la primera cfescna d'agost. Entre cl l O i el 20 d'aquest 
mes, algunes tempestes irregularment repa1tides permeten la recuperació dels conreus i 
de la vegetació, però les altes temperatures de la darrera quinzena d'agost cixuS:1en els 
sòls i no permeten la presència de fongs als boscos. No hi ha una recuperació h1drica fins 
l'octubre quan es tornen a omplir cis aqüífers de gran part de la comarca. 

A la taula 1 es pot comprovar com els nivells d'evaporació han estat força més baixos 
que cis de l'any 2009, fms hi tot apareix al còmput total una diferència favorable a la 
prccipit~ció. El juliol però ha estat molt sec, accentuant cis valors quasi deficitaris del 
mes de 1uny. 

Precipitació Evaooració Diferència 
Mai!!. 150 l 72.8 77.3 
Juny 84,3 81,9 2,4 
Julíol 39,4 105, 1 -65,7 
Al!.0St 106,1 9 1 l 15,0 
Setembre 87,0 53.3 33.7 
Totah 20 l0 ~66.9 ~(l·l,2 l)if, ri:nciu 110,ilh a .. 62,7 
l otah 2009 :m.o ~58,7 l)iferènciu nc,.uth :1 - 136.7 

Taula J: Evaporació (vall de Bia.nya, de maig a setembre del 2010 i total del 2009 i 2010 (mm). 

Precipitació 

Pel que fa a la precipitació acumulada, el 2010 ha estat en conjunt plujós a tota la 
comarca, arribant a enregistrar 1.200-1.300 mm als pluviòmetres del centre i est de 
l'Alta Garrotxa i de les capçaleres del Fluvià. Els bons resultats estan influenciats per 
l'aportació dels dics 9 al 13 d'octubre amb regisb·es totals compresos entre els 200 i 
300 mm, especialment als llocs més ben orientats als corrents marítims. 

Els mesos més productius han estat maig i també la primera quinzena d'agost, i 
octubre. Aquest any, les pluges de tardor han arribat amb protagonisme, especialment 
per l'episodi d'octubre quan una pertorbació atlàntica va creuar el Principat donant 
precipitacions &encrals molt quantioses i intenses a la Garrotxa. La circulació de la 
xarxa de desguas, tot i no haver de lamentar cap desbordament important, va restar 
al límit en els llocs habitualment més vulnerables. L'activitat geomorfològica també 
va ser destacable amb esllavissades i altres afectacions sobre les lleres i bucs d'alguns 
cursos fluvials. En canvi els mesos freds han estat pràcticament secs. 

Temperatures 

En la taula 2 es veu com els valors estadístics del 2010 de l'estació de la vall de Bianya 
són indicadors d'un any que es pot qualificar tèrmica.ment fred. A la taula es mostren 
també Ics dades del 2009, molt properes als valors mitjans de l'estació. Els valors 
tèrmics estacionals s'han mantingut per sota dels valors mitjans, a excepció de l'estiu 
que ha estat molt semblant a l'any passat i similar també a la mitjana climàtica. 

Sèric 1982-2008 2009 2010 
Mitiana climàtica hivern 7,9" Mitiana hivern 7.6º 6.2° 
Mitjana climàtica primavera 15,9 Mitiana orimavera 16.2° 14.8º 
Mitiana climàtica estiu 21 ,7º Mitiana estiu 21.4° 21.3º 
Mitiana climàtica tardor 10,7º Mitiana tardor 11 .5° 9.4º 
Temoeratura mitiana anual 14º T. mitiana 14.1° 12,9º 

Taula 2: Regim estacional de la temperatura (vall de Bianya) 

La continuïtat dels fluxos de component nord que han fet acte de presència una bona 
part dels mesos hivernals han estat responsables del predomini d un ambient més 
continental que marítim, fet que ha deixat bones nevades als Pirineus i ha mantingut les 
temperatures amb uns valors força baixos que fins i tot han arribat als -11,5° C a fa Cot 
(Santa Pau). S'han enregistrat moltes glaçades matinals, i alguns dies de neu a les zones 
més elevades de l'Alta Garrotxa i la serralada Transversal. 

Delegació de la Garrotxa de la Ins ti tució Catalana <l' Histò ria Natural 



Distribució aproximada de les precipitacions (Garrotxa, 2010) 

Rocabruna 

Llegenda 

Més de 1100 

Entre 1200 i 1300 

Entre 1100 i 1200 

Entre l 000 i 1100 

Entre 900i 1000 

Entre 800 1900 

Precipitacions en mm 

Cal destacar quasi com efemèride meteorològica les glaçades del mes de març i els 
importants gruixos de neu, quasi excepcionals ja que no trobem unes temperatures 
tan extremes per a un mes de març al menys en els darrers 30 anys. La irrupció 
d'una onada d'aire fred continental i a la vegada la presència de baixes pressions a la 
Mediterrània tot generant un flux d'aire humit i inestable han comportat nevades amb 
gruixos destacabfes (30-50 cm) en funció de les cotes i àrees tot mantenint-se la neu 
durant molts dies. Aquests ambients tan freds han contrastat amb una segona quinzena 
d'agost i primers dies de setembre caniculars, amb valors que han superat els 38 ºC. 

Breu descripció de la situació de pluges intenses entre els dies 9 i 13 d'octubre 

Entre els dies 9 i 13 el domini d'un solc en alçada que era reforçat per l'entrada d'aire 
càlid i humit frocedent de la Mediterrània a causa d'una clara situació de vents 
marítims i de sud-est en els nivells més baixos troposfèrics va comportar que una 
pertorbació atlàntica creués Catalunya tot produint precipitacions generals. El flux del 
SW que acompanyava la pertorbacio en alçada empenyia una massa d'aire relativament 
càlida sobre la Mediterrània occidental que va provocar un augment de la temperatura 
a Catalunya. A partir del dia 9 la pertorbació va afectar plenament el raís. La topografia 
de 500 hPa (a uns 5.500 m d'alçada) mostrava com la configuració sinoptica venia 
dominada per w,a pertorbació ubicada sobre la península. 

La nit del dia 9 van aparèixer alguns ,Petits ruixadets, poc apreciables, però a les 
5 del matí del dia següent, desprès d alguns llamps i trons, poc significatius però 
amenaçadors, s'inicien unes precipitacions molts intenses i quantíoses que aboquen 60 
mm entre les 5 i les 8h. Tot i que durant el matí la pluja continua amb força, les rieres 
i torrents encara no baixen amb excessiu cabal. Plou tot el dia amb marcat component 
est i a les 19h ja s'han recollit 100 mm (vall de Bianya). En aquell moment s'activa el pla 
INUNCAT davant les previsions existents. 

La temperatura continua suau i amb molt foca amplitud; les pluges, ara menys 
fortes, continuen tota la nit i l'endemà dia l. Durant el matí contmua el component 
E, però amb petites treves i ruixats més moderats. Es partir de les 15'30 que s inicia 
un enfosquiment del cel i els núvols cobren protagorusme: baixos, foscos i amb 
desplaçament veloç -component SE marcat-. Pràcticament fins el vespre, la pluja cau 
amb intensitat severa, recollint-se més de 100 mm. Els rius i torrents baixen amb força 
inusitada i el risc d 'inundació és alt. Afortunadament a darrera hora del dia s'aturen les 
precipitacions amb una xarxa fluvial totalment col·lapsada, però que lentament drena 
l'escolament que baixa per tots els vessants. 

JORDI ZAPATA 
• Les lallles de temperatures i precipitacions mensllals de les estacions meteorològiques de la comarca es 
poden descarregar de la pàgina web de la delegació de la Garrotxa de la JCHN. 

Lithodorn, Novetats Botà11iq11es de la Garrotxa, 2010 
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